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Ipolytarnécon egy hatalmas vulkani kitorés megdorzott, mintegy
konzervalt egy tobb millié évvel ezelétti folydparti itatohelyet. igy még
mindig lathatdk a puha iszapba sullyedt allatok labnyomai, de
megmaradtak az akkori novényzet kisebb-nagyobb darabjai is.
Mennyire volt pusztité ez a vulkani kitorés? Labnyomok vannak, de
allatok maradvanyait nem latjuk. Talan még idejében elmenekiltek,
vagy a csontmaradvanyok mashol nyugszanak, egy vulkani hamu-
sirban?

Az 1970-es évek elején Mike Voorhies paleontolégus professzor a
nebraskai (USA) Orchard telepulés kozelében kutatott és kalonb6zo
eml6ésok csontjainak oriasi mennyiségét tarta fel. A lovak,
orrszarvuak és mas allatok szinte egyszerre pusztultak el. KUlonos
volt, hogy a csontokon abnormalis kinovéseket talaltak és ugy tint, a
pusztulast fulladas okozta. A katasztrofat kivaltd ok egy tavoli — tobb
mint 1500 kilométerre tortént - vulkani kitorés volt!
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Az ilyen hatalmas vulkani kitoréseket pliniusi kitoréseknek nevezzuk.
Nevét ifiabb Pliniusrdl kapta, aki Tacitushoz irt két levélben
részletesen dokumentalta a Vezuv 79-es katasztrofalis kitorését. Ez a
vulkani kitorés pusztitotta el Pompejit €és Herculaneumot. A levél
tartalma hlien mutatja be a vulkani kitorés lefolyasat, amit az ujabb
tudomanyos vizsgalatok tovabb pontositottak.

Hogyan zajlik egy ilyen pusztito pliniusi vulkani kitorés? Milyen
kovetkezményei vannak a kornyezetben élékre? Az alabbiakban ezt
mutatjuk be, kiindulva ifjabb Plinius leveleibdl.

A tapasztalatok fontos iranymutatast adnak a jovére nézve is. A Vezuv
nagy valoszinlseéggel ujra ki fog torni és ez ismét nagy erdssegu
lesz... Milyen kovetkezményekkel jar majd egy ilyen kitorés?
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Az els6 évszazadban a Vezuv kornyékén szamos viragzo
] telepulés volt hasonldéan a mai helyzethez — csupan joval
Cél: kisebb népsiriséggel. A terllet népszeriiségét, a

gazdagsagot a termékeny talaj adta. A vulkani talajon

« Megérteni, hogyan AN . f .
J 9 ugyanis kivalo termések értek be. E gazdag romai varosok

zajlik egy nagy vulkani

Kitdrés? kozeé tartozott Pompeji €s Herculaneum is. Napoly helyén
Neapolis varosa tertlt el. A Vezuv vulkani eredete ismert volt,
* Milyen kdvetkezme- errél mar a gorég Strabon és a romai Vitruvius is irt, azonban
nyekkel jar egy nagy érdekes modon idésebb Plinius, koranak hires természet-
ereju vulkankitores? filozofusa — aki a kdvetkezékben az egyik fészerepld lesz -
hires enciklopédiajaban, a Naturalis Historia-ban err6l nem
Gyakorlatok: torténik emlités.

+ Fogalmazas - egy
vulkani mikodés
leirasa (szdvegértés)

» térképismeret

Szakszavak:

Vulkani hamu,
horzsakd, piroklaszt-ar

(Z y
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Pompeji — Casa di Centenario

Vulkan avagy nem vulkan, a Vezuv békésnek latszott,
oldalait erd6 boritotta, lejtéin bort add sz6l6sorok
huzédtak, amint azt a pompeji Casa di Centenario egyik
freskoja is mutatja. Meredek sziklai jo védelmet adtak,
tobbek kdzott Spartacus lazadé gladiator seregének is,
aki a Vezuvon talaltak id6szakos menedéket uldoz6ik
el6l Kr.e. 73-ban.

A vulkan valdban kozel ezer éve nem mikodott! Kr.u. 62-
ben azonban erés foldrengés razta meg a Napolyi-6bdl
kornyéket, ami romba dontott szamos épuletet, igy
Pompejiben és Oplontisban is. Ez utdbbi telepllésen (a
mai Torre Annunziata) volt Poppeanak, Néro masodik
feleségének villaja. A villa is er6sen megrongalddott,
ezért még 79-ben is Uresen at a felujitas miatt. A
foldrengés, ami minden bizonnyal a vulkani kitorés
el6hirndke volt, nem volt figyelmeztetd erejd, hiszen
hasonlé foldmozgasok eléfordultak a térségben, a
vulkani mikodés azonban nem volt ismert a lakossag
korében.
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Mi tortént aztan Kr.u. 79-ben, augusztus
24-én? Errél ifjabb Plinius levelei adnak hi
képet. Ifjfabb Plinius nagybatyjaval ekkor
Misenumban tartozkodott. Az id6sebb
Plinius koranak ismert természetfilozéfusa
volt, mellesleg egy hajdflotta kapitanya.

Keressétek meg a térképen,
a Vezuv kornyéki egykori
rémai telepuléseket,

amelyeket a 79-es kitorés
érintett?
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Misenum, Herculaneum, Pompeji, Oplontis,

Keressetek meg a terkepen, Stabiae, Surrentum, Salernum, Neapolis...
a Vezuv kornyéki egykori
romai telepuleseket, amelyek és keressétek meg természetesen a Vezlvot is!

a 79-es kitorés érintett?

=
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Misenum, Herculaneum, Pompeji, Oplontis,

Keressetek meg a terkepen, Stabiae, Surrentum, Salernum, Neapolis...
a Vezuv kornyéki egykori
romai telepuleseket, amelyek és keressétek meg természetesen a Vezlvot is!

a 79-es kitorés érintett?

Neapolis ~ VEZUV

Herculaneum

Misenum . : " Pompeji
Oplontis®™ :

| Salernum

Stabiae

Surrentum
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Id6sebb Plinius a Vezuv kitorése soran vesztette el
életét. Pliniust j6l ismerte Cornelius Tacitus romai
torténetird, aki ifjabb Pliniustdl érdekl6dét, hogy mesélje
el a hires természetfilozofus halalat. Ifjabb Plinius két
levélben szamolt be az eseményekrél. Az elsé levélben
nagybatyja halalanak korulményeit irta le, majd Tacitus
tovabbi érdekl6désére, a masodik levelében a Vezuv
kitorésérdl adott tovabbi tajékoztatast.

A levelekben foglaltak hii és hiteles képet adnak arrdl,
hogy mi tortént ezalatt a két nap alatt. Az eseményeket
késdbb, az 1980-as években Haraldur Sigurdsson és
Steven Carey vulkanologusok aprélékos kutatbmunkaja
pontositotta és alatamasztotta Plinius leirasat.

Plinius leirasa annyira pontos volt, hogy ez alapjan
a vulkanologusok a hasonléan nagy ereji vulkani
kitoréseket pliniusi tipusu kitorésnek nevezik.

Olvassatok el figyelmesen Plinius
leveleit, majd jeldljétek meg a
vulkani mikodésre utald részeket
és mindezek alapjan roviden
foglaljatok 6ssze, hogyan zajlott le
a Vezuv kitorése?
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Ifjabb Plinius elsé levele Tacitushoz

Kedves Tacitusom!

Nagybatyam haldlanak leirasat kéred t6lem, hogy a
valésaghoz minél hivebben adhasd at az utdékornak. Halas
vagyok érte, mert tudom, ha te 06rokited meg halalat,
halhatatlan dics6ség fogja dvezni. Mert igaz, hogy mar az is
szinte Ordkre hiressé tenné, hogy olyan gydényori vidék
pusztulasaval, olyan emlékezetes szerencsétlenség
alkalmaval érte a vég, mint ahogy egész varosokat és
lakoikat is; s az is igaz, hogy szamos maradand6é muvel
alkotott; mégis a te miiveid halhatatlansaga a legfébb zaloga
az 6 6rok emlékezetének. ...

Eppen Misenumban volt, és személyesen latta el a
flottaparancsnoki tisztét. Augusztus 24-én déltgjban anyam
kozli vele, hogy rendkivil nagy és kilonos fajta felhd tlint fel.
Nagybatyam mar tal volt a napflird6zésen és a hideg
lemosdason, s most leheveredve éppen uzsonnazott és
olvasott. Azonnal sarujat kérte, és felment egy magaslatra,
ahonnan a legjobban megfigyelhette a rendkivili jelenséget.
Tavolrél nem tudtuk megallapitani, melyik hegyrél tort fel a
felhd, csak késébb tudodott ki, hogy a Vesuviusbdl. Alakja
leginkabb a lombos feny6éhez hasonlitott, mert hosszan
magasba nyulé torzse” fent mintegy szerteagazott,
bizonyara azért, mert a kitdér6 géz ereje felhajtotta, majd,
amikor az csokkent, s mar nem emelte, vagy talan sajat
sulyanal fogva is, széltében elémlétt. Olykor fehér volt, olykor
szennyes és foltos aszerint, hogy foldet vagy hamut kapott
fel. A tudos férfiu elég jelentésnek latta ahhoz, hogy
kdzelebbrél kivanja megvizsgaini.

Megparancsolta, szereljenek fél egy gyorsnaszadot: nekem
is megengedte, hogy vele tartsak, ha kedvem van ra. En azt
feleltem, hogy inkabb dolgozom. Torténetesen 6 bizott ram
valami irnivalot. Ahogy kilépett a hazbdl, levelet kapott a
fenyegetd veszedelemtél megrémult Rectinatdl, Tascus
feleségétdl; kérte, hogy mentse meg veszedelmes
helyzetébdl (az 6 villajuk ugyanis a hegy tovében fekidt, és
csak hajon menekilhettek). Erre megvaltoztatta szandékat,
s amit a tudds érdeklbédésével kezdett, mint életmentd
folytatta. Négyevezdsoros hajokat bocsatott a vizre, s maga
is felszallt, hogy segitséget vigyen nemcsak Rectinanak,
hanem még sokaknak; mert a partvidék, kellemes fekvése
miatt, igen sirln lakott volt. Sietve igyekszik oda, ahonnan
masok menekilnek, s a kormanyt egyenesen a veszélybe
irdnyitja, annyira félelem nélkul, hogy a szerencsétlenség
minden mozzanatat, minden jelenetét, ahogy szemébe
otlik, lediktalja vagy maga jegyzi fol.

Ahogy kozeledtek, egyre forrébb és slirlibb hamu hullott a
hajéra, majd tajtékkdvek meg fekete és atizzott, a tlizben
megrepedezett kédarabok. Hirtelen zatony meredt eléjik,
és hegyomlas zarta el a partot. Egy darabig habozik,
visszaforduljon-e, de azutdn a kormanyosnak, aki a
visszatérést tanacsolta, igy szolt: ,Batraké a szerencse!
Elére Pomponianushoz!” Pomponianus Stabiaeban volt, az
Obal tulsé partjan (a tenger ugyanis 6blot vajt itt az enyhe
ivben bekanyarodé partba). Bar oda még nem ért el a
veszély, mar kozelrél lathatd volt, és ha tovabb ndvekszik,
kozvetlenné valhatott; ezért Pomponianus hajora rakatta
holmijat, készen a menekllésre, ha az ellenszél elll.
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Kézben a Vesuvius hegyébdl tébb helyen széles
langnyelvek és magas tlizoszlopok csaptak fel; vakito
fénylket még novelte az éjszaka sotétsége. Nagybatyam,
hogy a rémiletet enyhitse, azt erfsitgette, hogy a
foldmivesek riadt menekillésikben otthagyott tlzei és
Uresen hagyott villak égnek a siksagon. Ezutan lefekldt, és
mély alomba mertllt, akik az ajtaja el6tt elmentek, hallottak
kovérsége miatt nehéz és zihalo Iélegzetvételét.

Kdzben az udvart, amelybél szobaja nyilott, annyira ellepte
és feltdltotte a hamuval vegyes tajtékkd, hogy ha még
tovabb is a halészobaban marad, nem tud kijonni. Ezért
felkeltették, s visszatért Pomponianus és a tobbi virraszté
tarsasagaba. Koézdsen megbeszélik, hogy a hazban
maradjanak-e, vagy a szabadban jarkaljanak; mert a
gyakori és er8s foldlokésektél meginogtak a hazak, és
mintha kimozdultak volna helyukbdl, ide-oda hajladoztak. A
szabad ég alatt viszont a tajtékkovek hulldsatdl kellett
tartaniuk, bar ezek konnyliek és likacsosak voltak. Igy
azutan, oOsszehasonlitva a veszélyeket, az utobbit
valasztottak; nagybatyam, mert az erfsebb érv a
gyengébbet, a tdbbiek, mert a nagyobb félelem a kisebbet
gy6zte le bennik. Parnakat tettek a fejukre, és kenddkkel
lekotdzték; igy vedekeztek a kéesé ellen.

Mashol mar felkelt a nap, ott s6tétebb és slirlibb volt az éj,
mint  barmikor; csak langcsévak és  kilénb6zd
fényjelenségek enyhitették. Elhataroztak, hogy kimennek a
partra, és kozelr6l nézik meg, lecsillapodott-e mar
valamennyire a tenger; de még mindig viharos és haragos
volt.

O egy leteritett vitorlara heveredett, s Ujra meg Ujra hideg
vizet kért és ivott. Mikor azutan a langok és a kéngéz, a
langok hirndke miatt a tobbiek futasnak eredtek, 6 is felkelt.
Két szolgajara tamaszkodva felallt, de nyomban
Osszerogyott; gondolom a sOrG g6z akadalyozta a
légzésben, és elzarta 1égzbcsdvet, amely amugy is beteg,
szik volt, ugyhogy gyakran fulladozott.

Mikor harmadik napon az utcan, amelyet utoljara latott,
visszatért a nappali vildgossag, megtalaltak a testét, épen,
sértetlenll, ugy fel6ltdozve, ahogy volt. Kiilsejérél inkabb
alvonak, mint halottnak latszott.

Kdzben én és anyam Misenumban... — de ez mar nem
tartozik a torténethez, és te csak az 6 halalnak kérulményeit
akartad megtudni. Zarom hat soraimat. Még csak azt
teszem hozza, hogy mindazt sorra vettem, aminél magam
jelen voltam, vagy amit nyomban megtorténte utan
hallottam, amikor leginkabb az igazsaghoz hiven szoktak
elmondani. Te valogasd ki, amit fontosnak tartasz, mert
mas levelet irni és mas térténelmet, masképp ir az ember jo
baratjanak, masképp mindenkinek.

Minden jot!”

Ifjabb Plinius: Levelek. Hatodik konyv,
16. levél: Az idésebb Plinius halala
(Maréti Egon forditasa)
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Ifjabb Plinius masodik levele Tacitushoz

Kedves Tacitusom!

Felszolitasodra levélben szamoltam be nagybatyam
halalarél. Azt mondod: ez keltette fol benned a vagyat, hogy
megtudd, milyen félelmet Aalltam ki, s6t milyen
viszontagsagokon mentem at, amig Misenumban id6ztem,
mert levelemet épp azzal fejeztem be, hogy ott voltam. Bar
lelkem borzad a visszaemlékezeéstél. .. elkezdem.

Miutdn nagybatyam tavozott, én magam az egész napot
tanulmanyaimmal toltéttem (hiszen ezért maradtam otthon);
azutan megflirédtem, megvacsoraztam, utana keveset
aludtam. Mar j6 néhany napja érezhetd volt a féldrengés,
de nem keltett kilondsebb félelmet, mert Campaniaban ezt
megszoktak; ezen az éjszakan azonban olyan erés volt,
hogy szinte mar nem is mozgott, hanem felfordult minden.
Anyam besiet halészobamba: ugyanakkor mar én is talpon
voltam, hogy felkeltsem, ha térténetesen még aludt volna.
Ledltink a haz el6terében, amely keskeny csikban huzédott
a tenger és az éplletek kozott. Nem is tudom, minek
nevezzem: batorsagnak vagy oktalansagnak (hiszen
tizennyolcadik évemben voltam): odakértem Titus Livius
kényvét, és mintha mas gondom se volna, olvasom, sét
kivonatolom, amit mar elébb megkezdtem. Ekkor
nagybatyamnak az a baratja, aki nemrégiben érkezett
hozza Hispaniabdl, amint latja, hogy anyammal ott UlUnk,
s6t én még olvasok is, korholja anyamat k6z6mbdsségéért,
engem nemtérédémségemért. En meg tovabbra is
éppolyan egykedviien olvasom a kényvet.

Mar reggel hat-hét ora felé jart az id6, s mégis mindig
bizonytalan s valdésaggal bagyadt volt a vilagossag. A
korulottink  1évé  éplletek a folytonos  foldibkések
kovetkeztében annyira megrongalédtak, hogy ezen a nyilt,
de mégiscsak szik helyen nagy okunk volt rettegni biztos
beomlasuktol. Ekkor végre jonak lattuk tavozni a varosbol.
Nyomunkba szeg6dik a megrémult sokasag, és ami
félelmetes helyzetekben okossagszamba megy, mas
tanacsat tobbre tartja, mint a magaét: oriasi tdmegével
szorongat, és szinte taszigal bennunket utkézben. Amint
kijutottunk a hazak koézil, megallapodtunk. Itt sok
csodalatos, sok félelmetes élményben volt részink. Mert
azok a kocsik, amelyeket el6allittattunk, hiaba voltak
egeészen sik terepen, egyszer erre, masszor arra gurultak,
€s még akkor sem maradtak egy helyben, ha kerekeiket
kével alatamasztottak. Azutan lattuk, hogy a tenger
visszaszivodik, és a foldrengéstél mintegy
visszahOmpolydg. Valoban, a partszegély kiszélesedett, és
sok tengeri allat ott rekedt a szarazzg valt fovenyen. A
masik oldalon a borzalmas fekete felh6t ide-oda cikazo
tizes és kacskaringds villamok szaggattak meg, s mikor
meghasadt, hosszu langnyelvek csaptak fol benne: ezek
hasonlitottak ugyan villamokra, de nagyobbak voltak.

Nos, az elébb emlitett hispaniai j6 barat most mar
erélyesebben és nyomatékosabban szélt rank: ,Ha
testvéred, ha nagybatyad él, azt akarta, hogy épségben
maradjatok; ha elpusztult, azt akarta, hogy tuléljétek. Hat
miért nem menekiltdék innen?” Azt feleltiik neki: amig nem
tudjuk, él-e, nem vagyunk hajlandék a magunk
menekulésével torédni. Egy percig sem maradt tovabb,
nekiiramodott, és vad futassal menekiilt a veszedelembél.
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Nem sokkal kés6bb az a bizonyos felhd leereszkedett a
foldre, elboritotta a tengert, koérllvette és elrejtette a
Capreae szigetét, a Misenum 6-fok kiugré sziklait szintén
eltakarta a szemunk el6l. Ekkor anyam kérlel, négat,
parancsol: barmi moddon, de menekiljek; fiatal vagyok,
tehat el tudok menekilni, 6 viszont mar idés, elnehezedett
testll, és nyugodtan hal meg, ha nem lesz oka az én
halalomnak. Azt feleltem neki, hogy nélkile nem 6hajtok
életben maradni, majd megragadtam a kezét, és igy
kényszeritettem, hogy szaporazza lépteit. Csak nehezen
fogad szot, és vadakkal halmozza el magat, hogy engem
feltartoztat.

Ekkor hamues®é kezd hullani, egyelére csak ritkasan.
Hatrapillantok: mogoéttink  slri  sotétség  terjengett,
elboritotta a féldet, rohand aradat moédjara hompolygott
utanunk. — Térjink le oldalt — szdltam —, amig latunk,
hogyha elvagdédunk az aton, az utanunk 6z6nl6 sokaséag el
ne taposson bennunket a soététben. Alig tekintink kordl,
maris sotétseg szakad rank, nem olyan, mint a holdtalan
vagy felh6s éjszaka, hanem olyan, mint mikor zart
helyiségben eloltjiak a lampat. Ekkor felhangzott az
asszonyok jajveszékelése, gyermekek sirankozasa, férfiak
kialtozasa: egyesek szileiket, masok gyermekeiket vagy
hazastarsukat szolitgattak, vagy hangjukrdl lassan
felismerték; egyesek a maguk bajan, masok szeretteik
sorsan  sirankoztak;  akadtak olyanok is, akik
halalfélelmikben a halalért esedeztek, sokan az égi istenek
felé nyujtogattak karjukat, sokan masok azt hangoztattak,
hogy nincsenek mar sehol sem istenek, és raszakadt a
vilagra az a bizonyos utolso, 6rokké tartd éjszaka.

Nem hianyoztak olyanok sem, akik kitalalt és hazug
rémhirekkel még inkabb fokoztak a valésagos veszedelmet.
Egyesek raadasul még azt is hiresztelték, hogy
Misenumban ez az épulet 6sszeomlott, a masik kigyulladt —
mindez alhir volt, de elhitték. Kissé kivilagosodott, de mi
nem arra gondoltunk, hogy itt a virradat, hanem csak arra,
hogy kozelebb ért hozzank a tiz. A tlz azonban jokora
tavolsagban megallott, és Ujbdl rank szakadt a so6tétség,
Ujbdl hullott a sirii hamuesd, egyre siribben. Tébbszor is
felkeltink, hogy lerazzuk magunkrol; kuldénben eltakart,
vagy éppen elnyomott volna benntinket a sulya.

Végul az a bizonyos sététség mintegy fustté vagy koddé
finomulva eloszlott; nemsokara igazi vildagossag dertilt rank,
még a nap is KisUtott, mindenesetre sargas fénnyel, mint
amilyen napfogyatkozaskor szokott lenni. Még mindig
kaprazik a szemulnk, de ddobbenten latjuk mar, hogy
mindent vastag hamuréteg borit, mint a ho.

Isten veled!”

Ifjabb Plinius: Levelek. Hatodik konyv,
20. levél: A Vesuvius kitorése
(Borzsak Istvan forditasa)
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|\ VulRgndsvényein A Vezuv 79-es kitorése
Plinius leirasa szerint a vulkani kitorés A kb. 15-20 kilométer magassagba emelked6
augusztus 24-én (az ujabb kutatasok szerint a vulkani hamufelhét az uralkodo szelek délkelet
kitorés azonban inkabb novemberben lehetett), felé fujtak, ahol strii hamuesd kezdett hulini.
délutan 1 6rakor kezd6dhetett, amikor egy SUrln potyogtak a néhany centiméter nagysagu
hatalmas, a mediterran térségben jellemzo fehér szinl horzsakovek. Ezek a tormelék-
mandulafenyére (Pinus pinea) emlékeztetd darabok igen konnylek voltak, olyanok mint egy
hamuoszlop jelent meg a Vezuv felett. megkovesult szivacs...

Pliniusi kitorési felh6 a chilei Lascar 1993-as kitorése soran
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VulRgndsvényein A Vezuv 79-es kitorése

Ezek a Pompeji északi részeén feltart horzsakd
darabok a Vezuv alatt, a mélyben felhabzo
magmabol szarmaznak. A magmahabban lévé
gazok nyomasa ugyanis olyakkorara novekedett,
hogy robbanasszeriien vetette szét a kdzet-
olvadékot. A gazok eltavoztak, uregeik viszont
megmaradtak és megdrzddtek a horzsakd
darabokban.

A horzsakoves hamuhullas tobb éran keresztul
tartott, aminek kovetkeztében Pompejiben
helyenként tobb mint 2 méter vastag vulkani
uledék halmozddott fel!
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Ezek a horzsaké darabok a mélyben felhabzé A vastag vulkani hamuréteg alatt a haztet6k
magmabol szarmaznak. A magmahabban lévé beomlottak. A hazak belsejében menedéket
gazok nyomasa ugyanis olyakkorara novekedett, keresOknek ez okozta vesztét. A késbbbi asatasok
hogy robbanasszeriien vetette szét a kzet- soran el6kerult aldozatok kozel harmada igy
olvadékot. A gazok eltavoztak, uregeik viszont halhatott meg. A tobbiek menekultek, ki merre
megmaradtak és megdrzddtek a horzsakd |atott.

darabokban. Este 8 6ra utan a vulkani kitorés jellege némileg
A horzsakoves hamuhullas tobb 6ran keresztul megvaltozott. A kurtd kitagult és még hevesebbé
tartott, aminek kovetkeztében Pompejiben valt a kitorés. A hamufelhd mar 30 kilométer
helyenként tobb mint 2 méter vastag vulkani magasra emelkedett és a fehér horzsakovek
uledék halmozodott fel! helyett most szurke horzsakovek hulltak!

Vulkani hamu borit mindent az indonéz Galungun... és a fulop-szigeteki Pinatubo kitdrés utan.
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A Vezuv 79-es kitbérése

A Vezuv kornyeki telepulésekrdl menekultek az
emberek. Akik idében elindultak, azok kozul sokan
megmenekultek. Kulondésen Pompejiben volt
sulyos a helyzet, ahova mintegy 10 6ra alatt tobb
mint 2 méter vastag vulkani hamu hullott.
Kulonosen este er6sodott fel a hamuhullas, amikor
a tizhanyobdl mar a szurke horzsakoves hamu
zudult ki. Hasonléan katasztrofalis allapotok
uralkodtak Stabiae-ban és Oplontisban. Ezzel
szemben Herculaneumot csupan néhany
centiméter vastag hamuuledék érte, az Vezuvtol
északra pedig nem volt hamuesaé.

Misenum o :
Pompeji g
Oplontis s
-
2 Salernum

Stabiae

Ennek oka az volt, hogy ebben az idében a
magasban északnyugatrdl fujtak az erés szelek,
ami délkelet felé téritette el a hamufelhé oszlopot.

A rémdilet azonban Herculaneum lakdit is elfogta
az er@s foldrengések, a flulsiketitd zaj és a
magasba toré hamuoszlop lattan. A lakosok a
tenger felé menekultek. Még sokan ott voltak,
amikor éjfél utan végzetesre fordult a vulkani
mikodeés jellege. A tulsulyossa valt hamufelhé
oszlopbdl ugyanis hatalmas sebességgel
gomolygo, izz6 kézetdarabokbdl és gazokbal allo
aradat kozeledett Herculaneum felé...

Neapolis

Herculane!
Misenum

A fehér horzsakdves hamu Uledék (balra) és az azt kdvetd szirke horzsakdves hamu Uledék vastagsaga
a vulkani kitorést kovetden.

nka
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N Vilkgnasoenyein A Vezuv 79-es KkitOrese
Ezt a felszin kdzelben nagy sebességgel mozgo A mintegy 500 celsius-fok hémeérsékletl, izzo
vulkani tormelékart piroklaszt (,piro”=tlz, gazokbdl és tormelékdarabokbdl allé, nagy
.Klaszt’=tormelékdarab) arnak, annak gazokban slriségl felnd néhany perc alatt elérte
dusabb formajat piroklaszt torléarnak nevezik. Ez Herculaneumot. Végigsoport a mar néptelen
a vulkani mikodés legpusztitobb formaja, ami varoson majd lecsapott a tengerparton tartézkodo
minden utba esét elsodor! Kialakulasanak egyik tobb szaz fényi menekultre, akiket pillanatok alatt
oka az, hogy a kitorési hamuoszlopban megné a elért a végzet. Az asatasok az utolso test-
nagy sdrdségl tormelékdarabok és izz6 lava- tartasukban tartak fel az aldozatokat. Ezeken
darabok mennyisége, amelyek mér nem képesek nincs jele védekezésnek, a szerencsétleneknek
felfele emelkedni, hanem hirtelen 6sszeroskadnak. valészinlleg meég erre sem volt idejuk...

L

Nagy sebességgel zudulnak le piroklaszt-arak a karibi Montserrat szigeten kitoré Soufriére vulkan oldalan (Montserrat
Volcano Observatory felvételek). llyenek puszitottak el Herculaneumot és Pompejit is a vezuv Kr.u 79-es kitorése soran.
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Vulkgnosvényein A Vezuv 79-es KkitOrese
A piroklaszt-arak lezudulasaval visszaallt a kitorési A feltart aldozatok ép testmaradvanyai megddbbenté
felhé stabilitasa és ismét felfele hOmpolygott ki a hitelességgel mesélnek az utolsoé percekrdl. Az
vulkani anyag a tizhanyo torkabal. A hajnali érak arcokon és a testtartasbol szenvedeés tlnik ki, tobben

esemeényei azonban megadtak a kegyelemdofést a arccal lefelé fekszenek. A piroklaszt ar valoszin(lleg
mar addig is sokat szenvedett Pompejire! A kitorési  nem volt annyira forrd, mint Herculaneum esetében.

felhé megint instabilla valt és ujra piroklaszt arak A halalt a nagy mennyiségben jelenlévé finom vulkani
valtak ki és rohantak le nagy sebességgel oldal- hamu belélegzése, a tudbbe kerllése és ezaltal a
iranyban, azonban most délkelet felé! A varosban kinzo fulladas okozta. A varosban maradok kozul
még mindig tobb szazan tartozkodtak, tobben valdszinlleg senki sem élte tul ezt az esemeényt...

éppen menekulében voltak...
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Vulkgnssvényein A Vezuv 79-es KkitOrese
Reggel 8 d6ra tajban zudult le az utolso piroklaszt-ar A Vezuv 79-es kivaléan dokumentalt katasztrofalis
a Vezuv oldalan, ami a kozel 19 éran keresztil kitorése maig fontos tanusagokkal szolgal. Ramutat
tartott vulkani mikodés végeét jelentette. A arra, hogy egyes vulkanok akar tobb szaz,
tizhanyotol délkeletre semmi sem maradt épen. esetenként tObb ezer éves szunnyado, inaktiv
Egyes telepuléseket teljesen befedett a finom id6szak utan is feléledhetnek. A nagy erejl, pliniusi
vulkan hamu, a két nappal korabban meég zoldell6 kitorések mindossze néhany nap alatt lezajlanak,
tajon minden szurke volt... ezalatt azonban hatalmas pusztitast végezhetnek.

A sird hamuhullas kdvetkeztében az épuletek
tet6szerkezete beomlik, a lezudulo piroklaszt-arak
pedig minden él6t elpusztitanak.

Olvassatok el ujra Plinius
leveleit és prébaljatok

megtalalni azokat a részeket,
amelyek a Vezuv kitorésenek
egy-egy jellegzetes
szakaszara utalnak!

Plymouth varosa (Montserrat, Karib-szigetek) a Soufriére
vulkan 1997-es katasztrofalis kitdérése utan. Valahogy igy
nézhetett ki a Vezuv kornyéki taj is Kr.u. 79-ben?
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Ifjabb Plinius elsd levele

LAugusztus 24-én déltajban anyam koézli vele, hogy Megkezdédik a Vezuv kitorése. A tizhanyd
rendkivil nagy és kiiloénds fajta felhé tiint fel... torkabdl kb. 20 kilométer magassagba
Alakja leginkabb a lombos fenyééhez hasonlitott...” emelkedik a vulkan hamuoszlop, amelynek

legfelsd része oldaliranyban szétterult. Alakja
leginkabb a mediterran feny6khoz hasonlitott.

,LAhogy kbzeledtek, egyre forrobb és slribb hamu Egész délutan sird hamuesé hullott a
hullott a hajora, majd tajtékkévek meg fekete és tizhanyotol dél-délkeletre. A lehulld
atizzott, a tizben megrepedezett kbdarabok.” kézetdarabok maximalisan néhany centiméter

nagysagu horzsakdvek (magyarul tajtékkének
is nevezik) voltak.

,Kbzben a Vesuvius hegyeébdl tébb helyen széles Ejszaka uj fazisahoz érkezett a vulkani
langnyelvek és magas tlizoszlopok csaptak fel; muakodés. A kurtd kiszélesedett, a kitorési
vakito fényliket még nbvelte az éjszaka sététsege... felh6oszlop magasabbra csapott és slribben
Kbzben az udvart, amelybdl szobaja nyilott, annyira hullottak a horzsakovek.

ellepte és feltoltdtte a hamuval vegyes tajtékké,
hogy ha még tovabb is a haloszobaban marad,
nem tud kijénni.”
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A Vezuv 79-es kitbérése

,Mashol mar felkelt a nap, oft sététebb és sliriibb
volt az €j, mint barmikor.... langok és a kéngbz
hirnéke... Mikor harmadik napon az utcan, amelyet
utoljara latott, visszatért a nappali vilagossag...”

Ifjabb Plinius masodik levele

,Mar reggel hat-hét 6ra felé jart az id6, s mégis
mindig bizonytalan s valésaggal bagyadt volt a
vilagossag.”

LAzutan lattuk, hogy a tenger visszaszivodik, és a
féldrengéstél mintegy visszahémpdlybg. Valoban, a
partszegély kiszélesedett, €s sok tengeri allat ott
rekedt a szarazza valt fbvenyen.”

,~A masik oldalon a borzalmas fekete felhét ide-oda
cikazo tlizes és kacskaringos villamok szaggattak
meg, s mikor meghasadt, hosszu langnyelvek
csaptak fél benne.”

Masnap reggel van, de a hamuhullas eltakarja
a napot. Harom napig sotétségben maradt a
Vezuv kornyéke. A kéngbz a hajnalban és
reggeli 6raban lecsapo piroklaszt-arak hirnokei
lehettek. Id6sebb Plinius a vulkani kitorés
végen halt meg, valoszinileg szivroham
végezhetett vele.

Misenumban is szurkulet van a kitorést koveto
reggelen, a Nap alig szlrddik at a leveg6be
kerll6 vulkani hamuanyagon.

A vulkani kitoréshez kapcsolodo foldrengések
szOkbarakat okozhattak, amelyek a Napolyi-
Obol partvidékén pusztithattak.

A vulkani hamuval telitett nagy kitorési
felh6kben nem ritkak a villamlasok. Az apro
hamuszemcsék utkdzésuk soran feltoltddnek
és a pozitiv, illetve negativ toltési szemcsek
elktlonulnek. Ha kell6en nagy az elektromos
toltéskulonbség, akkor kisulés, azaz villamlas
kovetkezik be. Ez akar erd6tuzeket is okozhat.
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»,Nem sokkal késébb az a bizonyos felhé Az egyik reggeli kavargo piroklaszt-ar
leereszkedett a fbldre, elboritotta a tengert, lezudulasat irja le ifjabb Plinius.
kértilvette és elrejtette a Capreae szigetét...

mdégottiink sdrd sététseq terjengett, elboritotta a

féldet, rohano aradat modjara hémpdlygott

utanunk...”

,nemsokara igazi vilagossag dertilt rank, még a nap Vége a vulkani kitorésnek, a tizhanyotol

is kisltott, mindenesetre sargas fénnyel, mint nyugatra meég a nap is kisut, mig délre még
amilyen napfogyatkozaskor szokott lenni. Még szurkuletben a taj. Mindent szurke vulkani
mindig kaprazik a szemiink, de débbenten latjuk hamu borit, még itt is...

mar, hogy mindent vastag hamuréteg borit, mint a

ho.”
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