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A Fold valamivel tobb mint 4,5 milliard éves. Ez alatt az id6 alatt
a foldtani folyamatok sokféleképpen formaltak bolygonkat. Amit
ma latunk: magasba tor6é hegyek, elnyult medenceék, fustodlgéd
tizhanyok - egy vastag konyv legutolsé lapjainak illusztracidi. Ha
visszalapozunk ebben a konyvben akkor megtapasztalhatjuk,
hogy a Fold felszine folyamatosan valtozik. Volt olyan id6szak,
amikor csak egyetlen kontinens volt a Foldon, volt amikor
elviselhetetlen volt a légkor és az éldvilag nagy része kipusztult.
Amit ma latunk magunk korul, az egy hosszu torténet itt hagyott
emlékei, mint a régrél megmaradt barnulé fényképek, a
torténelmi id6 hajnalardl fennmaradt irasos emlékek. Ha ezek az
utobbiak elvesznek, akkor arra nincs potlasi lehetéség, akkor
joval kevesebbet tudunk torténelmunkrél. Hasonlo a helyzet az
élettelen természettel. A somoskdi ,bazalt-zuhatag” gyonyor(
k6zetoszlopai egy négy millié évvel ezelbtti vulkani mikodeés
sziklaba rogzult tanui, a Boszorkanyké el6terében huzodo vulkani
képz6édménysor egy hajdani megnyildé hasadékbdl feltord
lavaflggony megkovesult emléke. Potolhatatlan emlékképek,
amelyeket ha barmi kar éri, akkor az olyan, mintha egy konyv
lapjat tépnénk ki. Hianyozni fog egy sokszini
torténelemkonyvbdél, ami mesél arrdl, hogy milyen folyamatok
zajlottak a Foldon néhany millié vagy esetleg néhany tiz, szaz
millié évvel ezelbtt. Ezek a ,képeslapok” segitenek megeérteni azt
is, hogy hogyan alakult ki egy adott térség, mint példaul a Karpat-
medence vagy éppen a cserhati békés dombvideék.
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A korulottink 1évé sziklak, barlangok a foldtorténet
hagyatékai, a mi féldtani 6rokségunk. Mitél valik
valami értékké, kinccsé? Attél, hogy valamilyen
maodon kulonleges, hogy egyedulallo, potolhatatlan.

A Geopark kezdeményezés egy francia (Guy Martini)
és egy gorog (Nicolas Zouros) geolégus beszélgetése
nyoman indult el 1997-ben. A cél a foldtani 6rokség
hatékony védelme, a természeti értékek minél
szélesebb korben valé megismertetése volt. Enélkul
ugyanis egy kincs sosem valik értékké. Erték csak
akkor lesz, ha azt megtalaljak, ha ezt elmagyarazzak,
hogy mitél ertékes. El kell tehat mesélni minél tobb
embernek, hogy a telepulésuk hataraban emelkedé
hegyek hogyan keletkeztek, hogy a meredek sziklak
egy hajdani szinpompas vulkani kitérés emlékei. igy
mar mindjart mas, igy az élettelen természeti formak
is ,életre” kelnek, mert megvan a sajat élettorténetik
és ,meseélni’ tudnak. Ha ez igy van, akkor lehet hivni
vendégeket, hogy megmutassuk ezeket a kincseket,
el lehet mesélni nekik is azt a torténetet, amelyek a
megfakult képeslapokon, a néma sziklakban rejt6zik!

A vendégek fogadasahoz azonban meg kell teremteni
a kereteket — alapvetben ezt adja a geopark filozdfia.
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A Geopark egy olyan jol lehatarolhato terulet, ahol
jelent6s foldtani orokseég(ek) talalhato(k). Ez azonban
onmagaban még nem elég! Szukséges az is, hogy
mindez elGsegitse a turizmust, nevezetesen a
geoturizmust. Ez azt jelenti, hogy a foldtani értékek,
karoltve a kulturalis, torténelmi orokséggel és a helyi
kulonlegességekkel (pl. kézmivesség, gasztrondmia,
népszokasok) vonzé célpontot nyujtsanak a
latogatoknak és a turisztikai fejlesztésekkel
elindulhasson egy gazdasagi fejlédés.

Ehhez nélkulozhetetlen a helyi emberek 6sszefogasa,
a kolcsonds egyuttmikodés, a foldtani értékek
megovasa, a kulturalis és torténelmi hagyomanyok
apolasa és az aktiv geoparki programok szervezése,
valamint lebonyolitasa.

Az eurdpai geoparkok az Eurdpai Geopark Halézatba
tomorulnek. A halozat jelentds segitséget nyujt, hogy
kozos fejlesztések valosulhassanak meg, tovabba
ismertté valjanak a geoparkok teruletén Iévé foldtani
orokseégek, élb és élettelen latvanyossagok minél
szeélesebb korben.
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/" Szlovakia ./

* Magyarorszag !’

A Novohrad - Nograd Geopark, az Eurdpai Geopark
Halozat és az UNESCO Globalis Geopark Halozat
egyik els6 nemzetkdzi (hataron atnyuld) geoparkja.
2010. marcius 27-én a franciaorszagi Luberonban az
Eurdpai Geoparkok Halozatanak illetékes Bizottsaga a
Szervezet 36. eurOpai tagjaként emelte soraba
Novohrad-Nograd Geoparkot. Ez egyuttal Magyar-
orszag és Szlovakia elsd, nemzetkozileg elismert
geoparkja is. Az E-D-i iranyban a fiileki Varhegytél a
béri andezitoszlopokig huzédo, a torténelmi Nograd
Varmegye egy részét, a szétszakadt paloc tajat és
kozosségeket ujra egyesité Novohrad - Nograd
Geopark az Eurdpa Diplomaval elismert Ipolytarndci
Osmaradvanyokat és a Vilagorokség részét képezé
Hollokdt is magaban foglalja. Ez a Paléc Olimposz
uralta emberléptéki taj, kiépitésre, bemutatasra
érdemes gazdag foldtani-felszinalaktani értékeivel,
épitett és szellemi orokségével, népi hagyomanyaival,
viseleteivel és gasztrondmiai kuldonlegességeivel ma a
vilag egyik els6 nemzetkozi geoparkja lett.

A Geopark 63 magyarorszagi és 28 szlovakiai
telepulése, a hatranyos helyzet( régioé lakossaga
szamara mindez olyan kitorési lehet6ség, mellyel
okvetlenul élnitk kell.
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Az alabbi tarsasjaték
célja, hogy jatékos
formaban megismertesse
a Novohrad-Négrad
Geopark néhany fontos
foldtani értékét.

A tarsasjaték letolthet6 a Novohrad-Noégrad
geopark honlapjardl A3 formatumban, a
kérdéseket tartalmazdé kartyak, valamint a
természeti kincs kartyak pedig kivaghatok a

kovetkez6 oldalakrél. A javasolt jatékszabaly
Megallohelyek . . , . p p

Aindcské  Kishartyan a kovetkez6 oldalon talalhato. A kérdés
Barna Medves - P P . P
Bér Nogradszakal kartyak utan megadjuk a valaszokat,
Fulek Salgo . y - y
Holoks  Salgdtarian valamint elolvashaté egy révid bemutatd
Ipolytarnéc Samsonhaza . ., , ,
Karancs ~ Somosks anyag is, amely alapjan a kérdések
Kazar Szanda - , ,

a Tar ) egyszerlen megvalaszolhatok.
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Novohrad-Nograd Geopark tarsasjaték
Jatékszabaly

A jaték célja minél tobb természeti kincs begydjtése. A jaték elbtt
javasolt a csatolt segédanyag gondos elolvasasa, ahol a
természeti kincsek képei is szerepelnek és ahol a valaszokhoz
szUkséges informacidk is megtalalhatok.

A gy6ztes az, aki a célba beérve a legtobb természeti kincs
kartyat begydjtotte. Egy természeti kincs kartyat, akkor lehet
megkapni ha a kérdésre helyes valasz érkezik. A jaték el6tt
elhelyezzik a 17 paklit, szoveggel lefelé a jatéktabla korul.
Tetejukre rahelyezzik a megfeleld megalldhely képét.

A jatékhoz szUkséges: jatékbabuk és dobokocka. Helyes valasz esetén a jatékos megkapja a pakli

A jatekmezon barmelyik iranyba lehet haladni tetején levd képet, azaz begylijtott egy természeti
annyit, amennyit a dobdkocka jelez. Szamok jelzik  kincset. Ezzel ezen a helyen mar nem szerezhet6
a természeti kincsek helyét, ahova csak pontos Ujabb természeti kincs.

dobassal lehet belépni. I , . .y
P Ha nem sikerul helyesen valaszolni, akkor a kérdés, a

Amennyiben sikerul, meg kell mondani, hogy az pakli aljara kerul, a jatékosnak pedig hatot kell Iépni
adott hely melyik megallohelyet rejti a felsoroltak valamelyik iranyba. Ezutan a kovetkezd jatékos jon. A
kozul. Helyes valasz esetén ki kell valasztani a természeti kincsek begyjtése barmilyen sorrendben

megfeleld paklit a rajta I1évd kép alapjan és ha ez torténhet. A jatéknak akkor van vége, ha valamelyik
is sikerul, akkor a jatékvezet6 felolvassa a kérdést. jatékos beér a célba. A sorrendet azonban az donti el,
hogy kinek van a legtobb természeti kincse!
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Természeti kincs

kartyak

-

~

Bér, Nagy-hegy

~

- N /
Filek Holl6ké Ipolytarnéc Karancs
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Természeti kincs
kartyak

Kishartyan

.. WA\ il

Salgétarjan Samsonhaza

o

Noégradszakal

nka 9 /69 oldal

Nemzeti Kulturalis Alap
www lapillus.hu



Cserhdt - Nograd z 7
/i\%@imﬁm A Novohrad-Nograd geopark

7\ )

Természeti kincs
kartyak

Somoskd Szanda
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Foldtani idoséta

A Novohrad-Négrad Geopark tertlete a Cserhatot, a
Karancs és Medves-vidéket és a Cseres-hegyseget
foglalja magaba, ami valtozatos kézettipusokat tar
fel. E terlletet a lagy morfoldgiai jellemzi, ami az
egykori tengerekben lerakdédott homok- és agyag
tartalmu uUledékeknek koszonhetd. A Cserhat
kozponti részén 540-570 méter magassagot elérd
hegyek emelkednek, amit vulkani Cserhatnak is
hivhak, mivel itt andezit k6zetvaltozatok talalhatok.
Az andezit hegyek oldalaban néhany esetben
sekeélytengeri korulmények kozott kepzodott
meészkovet talalunk. A vulkani Cserhattol nyugatra
olykor tobb kilométer hosszu dombsorok huzédnak,
amelyek egykori andezit telérek kipreparalddott
maradvanyai. Eszakra, a Salgétarjani-medencében
a készenes rétegek alatt, vilagos szini vulkani tufa
jelenik meg, ami robbanasos kitorés soran
keletkezett. A robbanasos vulkani kitoresek tobbszor  kesapb, latvanyos események zajlottak,

Bercel és Szanda vulkani kupai a Cserhatban

ismetliodiek. Az egyik legidSsebb vulkani mikodes lavaszokékutak és lavatiizijaték vordsls fényei
egykori itatohelyet, a ,paloc Pompejit” ahol szamos kigyoztak le a vélgyekben.
allat labnyoma, valamint az akkori novenyvilagra L
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A Novohrad-Ndégrad Geopark teruletét mintegy 25-
35 millié évvel ezel6tt a Paratethys tengervize
boritotta. A Paratethys hosszu évmillio évekig
fennallt, az Alpoktdl északra huzédott kelet felé,
legnagyobb kiterjedésében egészen a jelenlegi Aral-
toig. A tenger legnagyobb mélységét a geopark
térségében a mai Szécsény kornyékén érte el (kb.
200-300 méter). A nyiltvizi medencében csillamos,
homokos agyagos Uledékek rakodtak le, amit
,slirnek” neveznek, mig a palécok ezt a
képz6édmeényt ,apokanak” hivjak. A zoldesszurke
szind, gyengén rétegzett vagy tomeges
megjelenési szécsényi slir kbzeteinek vastagsaga
helyenként az 500-600 métert is eléri.
Osmaradvanyok nagyon ritkak benne, azok
els6sorban kagylé maradvanyok. A nyiltvizi tenger
sekélyebb mélységi partvidékén sargasszurke,
zOldesszurke csillamos homok rakodott le, amibdl a
pétervasarai homokkd kbzetrétegei keletkeztek.

Kb. 24 millié éve a tengerviz egyre inkabb
visszahuzddott, ami azt jelentette, hogy a
sekélytenger homok (a késébbi pétervasarai
homokk®) egyre nagyobb teruleten rakddott le.

A pétervasarai homokké rétegei az ipolytarnéci
Borokas-arokban.
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A homokban egy z06ld szin( vasszilikat asvany, a
glaukonit dusult fel, ami alapjan korabban
,glaukonitos homokkének” nevezték a képzédmeényt.
A glaukonit megjelenése sokak szerint tavoli vulkani
mikodés anyaganak a homokos Uledékbe vald
keveredését jelezheti.

A glaukonitos homokra aztan 6smaradvanyban
gazdag homok uledék rakodott (Ebbdl lett a
budafoki homokk®). A legjellegzetesebb
6smaradvanyok a Chlamys, Ostrea és Balanus. Az
Ostrea-félék felszaporodasa annak koszonhetd,
hogy ezek a kagylok jol birtak a parti hullamverést. Féstiskagylo (Pecten) maradvanya
Késdbb egyre gyakoribba valnak a nagy méreté homokkdben.
fésliskagylok, ami alapjan a kzetet ,nagypectenes
homokk&ének” is nevezik. Ipolytarnécon, a Bordkas-
arokban a kagylok mellett nagy mennyiségben
talalhatok capafogak is, amelyeket a kornyékbeliek
,madarnyelvként” arusitottak. A fogmaradvanyok
alapjan a kutatok 24 capafajt azonositottak.

Kb. 23 millié éves capafogak
Ipolytarnocrdl
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Ennek a kbzetnek tovabbi jellegzetességei az olykor
tobb méter atmérdji cipora emlékezteté homokkd-
konkrécidk (,cipés homokkd”). Ezek a
kornyezetuknél durvabb szemcsemeéreti
homokkovek, amelyek egykori Uledékszallitasi
csatornakban keletkeztek. A cipds homokkd egyik
latvanyos feltarasa a Litke-Etesi dombsagon Iévé
kishartyani Ké-lyuk sziklafala, ahol mintegy 15,
illetve egy masik helyen 30-40 méter magassagban,
kozel 300 méter hosszan preparalddott ki a
homokké sziklafal.

A kisebbik sziklafal kivaldéan tarja fel a homokkd
keresztrétegzett szerkezetét, ami a tenger partkozeli
hullamverés ovét 6rizte meg. A masik sziklafalban a
homokkd cipok, illetve azok hiilt helyei figyelhetbk
meg. Az Uregek némelyikét késébb tovabb faragtak,
tagitottak. igy keletkezett a Ké-lyuk, mas néven
Remete-barlang, ami egykor lakobarlangként
szolgalt, ahova az emberek a tatar- és torokdulas
idején menekultek, kés6bb pedig szerzetesek
laktak.

A K&-lyuk sziklafala
Kishartyan mellett.
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A tenger mintegy 20-21 millié évvel ezel6tt teljesen
visszahuzddott a teruletrdl, a tengeri képzddmeények
helyét szarazfoldon, tébbnyire folydvizi, artéri,
mocsaras kornyezetben lerakddott tarkaagyagok,
finomszem( homokok foglaltak el (ennek neve
zagyvapalfalvai tarkaagyag). Az agyagok tarkasagat
a keletkezésuk soran uralkodé oxidacios-redukcios
kornyezetnek koszonheti. Helyenként kavicsos
réteg, konglomeratum telepul, ami folyévizben
képz6dott. A folydk helyenként kovas uszadékfakat
is szallitottak, amelyek remek példait lathatjuk az
ipolytarndci Borokas-arokban, kézvetlendl a riolittufa
képz6dménye alatt.

Folyovizi kavics
Uledék és
kovasodott
uszadékfa az
ipolytarndci
Borékas-arokban
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A zagyvapalfalvai tarkaagyagra telepul a ,labnyomos
homokk&”, ami nevét a messzefoldon hires, nagy
gazdagsagban meg6rz6dott 6sallat nyomokrol kapta. Az
Osallatnyomok egy egykori itatdhely iszapos uledékében
maradtak meg. Helyenként még csuszasi nyomokat is
talaltak. A tobb mint 2500 labnyom alapjan ésorrszarvut,
Ozeket, szarvasokat, kisebb eml6soket, ragadozokat, s6t
madarakat is azonositottak. Ez az el6fordulas a Fold egyik
leggazdagabb harmadidészaki labnyomos lel6helye!
Megbrzédése sajatos modon egy pusztitd, 17,5 millidé évvel
ezel6tti vulkani kitorésnek koszonhetd. A tobb méter
vastagsagban lellepedett finom vulkani hamu betemette
az egykori él6helyet, majd a leszivargo vizek kovasavat
oldottak ki a tufabdl, ami kozel fél méter vastagsagban
keményre konzervalta a finomszemcsés uledéket.
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Az 6sallat nyomok mellett a képz6dmény nagyon gazdag
ndveénylenyomatokban is (Hably, 1985). A kutatasok tobb
mint félszaz ndveényfajt azonositottak, tobbek kozott
palma-, babér-, fenyd-, magndlia-, platan és pafrany-
féleségeket. Ezek a novények igen gyakoriak a
homokkére telepul6 riolittufa alsé részén is. Ez a ndévény
egyuttes meleg, nedves, tropusi-szubtropusi éghajlatrol
arulkodik. Az egyik legnevezetesebb névény-maradvany
a Pinuxylon tarnocziense, amit Kubinyi Ferenc fedezett fel
1852-ben és ennek nyoman megalapozta Ipolytarnéc
hirnevét. A hatalmas kovasodott, cukorfeny6-félék kozé
besorolt fatorzs eredetileg kdzel 50 méter hosszu volt, bar
mar akkor is harom darabra volt torve. A palécok
,kOlocanak” nevezték és ezen jartak at egy vizmosas
felett, amelyen keresztll ivelt at a hatalmas fatorzs.
Késdbb fenbkének, épitbkdnek és sirkének hordtak el
darabijait. Egy része azonban még mindig lathat6 a
természetvédelmi terllet szabadtéri kiallitasan, egy
védopincében, illetve a nagycsarnok épuletében.
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Mennyire volt pusztitdé a labnyomos homokkdre telepult
riolittufat Iétrehozo6 vulkani kitérés? Labnyomok vannak, de
allatok maradvanyait nem latjuk. Talan még idejében
elmenekultek, vagy a csontmaradvanyok mashol
nyugszanak, egy vulkani hamu-sirban? Vagy a vulkani
kitorés csupan a labnyomok megérzésében jatszott
szerepet? Ezekre a kérdésre nem tudjuk a valaszt. A vulkani
képz6édmény tuzetes vizsgalata azonban sokmindent elarul.

A vulkani képz6dmény megjelenése, a rétegzettség hianya,
a tormelékszemcsék valtozatos mérete mind arra utal, hogy
egy pusztito piroklaszt-ar (vulkani tormelék-ar) tledék
anyaga rakodott le. Az ilyen kitorési felh6k nem felfele,
hanem a felszin kdzelében hatalmas sebességgel zudulnak
le. A fehér szin(i horzsakoévek, a felhabosodott magma,
hirtelen megszilardult darabjai, arra utalnak, hogy riolitos
magma nagy erejl robbanasos kitorése zajlott le, mégpedig
valdszindleg tobb tiz kilométer tavolsagban, mivel a
horzsakdvek mérete viszonylag kicsi. A szenesedett
novénymaradvanyok azt jelzik, hogy ez a gazokban és
tormelékszemcsékben gazdag vulkani ar nagy hémeérsékleti
volt, talan 400-500°C-os is lehetett, ami felégette a
novényzetet. Az apré cirkon kristalyokban 1év6 radioaktivan
bomlo U izotdp és az e folyamat soran keletkezd Pb izotop
mennyiségebdl pedig kiszamithatd a vulkani mikodés kora:
17,5 millié évvel ezelbtt tortént mindez!
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A Novohrad-Noégrad geopark

Nem ez volt azonban az egyetlen ilyen nagy ereji vulkani
kitorés e térsegben. Korulbelul 20 és 13 millic évvel
ezelbtti id6szakban tobb hatalmas robbanasos kitorés is
megrazta a kornyeket, amelyek nagyon hasonlé vulkani
képz6dményeket hoztak létre. A riolittufa olyan kbzet, ami
nagy szilicium-dioxid tartalmu (azaz riolitos) magma
kitorése soran jott létre, a robbanas soran pedig a magma
2 milliméternél kisebb szemnagysagu részekre szakadt
szeét. Ezeket a pici, robbanasos vulkani kitorés soran
keletkezett szemcséket vulkani hamunak nevezzuk, a 2
milliméternél nagyobb, de 64 milliméternél kisebb
szemcsék neve lapilli, mig a nagyobbaké vulkani bomba
vagy blokk. A horzsakoveket tartalmazé és sok vulkani
hamuszemcsébdl allé piroklaszt-ar tUledéket ignimbritnek
(latin igni- /tGz/, imbri- /esé/, az —ite végzbdés pedig
kbzetet jelent) nevezik. Kozvetlenll a robbanas elétt a
magmatest felsd része a sok gazbuborektdl szinte
felhabzik és a hatalmas tulnyomas szétveti a magmat. Ezt
a ,magmahabot” képviselik a kis slrliségl (meég a vizen is
uszo), pordézus horzsakovek, mig a szétszakado, a
gazbuborékokat elvalaszté k6zetolvadek hartya hirmondoi
a milliméternél is kisebb kbzetlveg-szilankok.

Az ignimbrit j6l faraghato, j6 hdszigeteld kbzet, ezért sok
helyen mélyulnek bele borospincék, de egy idében
barlanglakasokat is vagtak a kézetbe.

képe (fent): a vilagos
szinl tormelék- .
szemcseék vulkani
Uvegszilankok, a
szétrobbané magma
hirtelen megszilardult
hirmondoi. Az ivelt

alakok az egykori .
gazbuborékok O ALY
lenyomatat 6rzi. e A
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Jobbra: vastag ignimbrit
Taron
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A legiddsebb riolittufat Salgotarjan kornyékén a
szénbanyaszok ,fejirkbnek” nevezték. Minden kutato
szakember és banyasz tudta, hogy k6szeén csak e
képzédmeény felett talalhatd! Feltehetéen ez a
képz6dmény bukkan el6 Kazartdl északra is, ahol egy
kulonleges felszini format, ugynevezett ,badland’-et
formal. Az egykori ignimbrit felszinét a lehulld
csapadékvizek fokozatosan felszabdaltak. Mély, er6zios
arkok és volgyek jottek Iétre, ezek oldalain a volgyekre
meroleges barazdak alakultak ki. Ezen a kézetfelszinen
nem képzd6dik talaj, a novénytakaré6 sem marad meg,
azaz terméketlen. Ezért a felszinalaktannal foglalkoz6
tudomany ,badland”-nek, azaz ,rossz foldnek” nevezi. Két, kiildbnbdzd

Egy jéval fiatalabb, mintegy 13 millio éves ignimbritet a bt Kt
tari k6fejté tar fel. Ebben kilonleges alakzatok figyelhet6k killénlegesség:
meg. A fuggébleges tormelékszemcse fonalak jelzik, hogy ,badland” felszini

a vulkani tormelékhalom lelilepedése utan hol tavoztak el forma Kazaron (fenn)
a gazok. Ezek magukkal vitték a kis szemcseméretii es gazkiszokesi

csatornak Taron

darabkakat, csak a nagyobbak maradtak a helyukon. Egy (jobbra)

ilyen ignimbrit felszine szinte fustdlog a sok kijutd gaztol
és gb6ztél.
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El6reszaladtunk egy kicsit az idében, térjunk
vissza az els6 nagy vulkani kitorés korahoz! Taxodium-mocsirerds

édesviz

parti erdd

Myrica-mocsar

Kb. 18 millié évvel ezel6tt mocsaras kornyezet
uralkodott, ahol elburjanzott a novényzet. A
tertlet lassu sullyedése kovetkeztében
azonban ujabb tengerelontés indult meg. A
tengerparton zart lagunak alakultak ki, amelyet
mangrovefak szegeélyeztek. A folytatodd
tengerelontés kovetkeztében az édesvizi
mocsarerdét mangrovemocsar valtotta fel,
végul a mocsar helyén egy csokkentsosvizi
laguna alakult ki. A mocsarakban felhalmozot
jelentékeny mennyiségi elpusztult
novényzetbdl késébb készéntelepek jottek wfécw
létre.

csokkentsosvizi
lagina -

lagiina

” -. S t tenger
L,

A Salgétarjan kornyéki készén kialakulasanak
folyamat és maga a barnakészén egy példanya.
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Salgétarjan kornyékén a kbészénbanyaszat az 1840-es
évektdl folyt. A kezdeti kutatas soran talalt kdvek
konnyen ongyulladtak és furcsa szagot adtak, ezért
"budos kének" nevezték. Az 1890-es években az
orszag legjobb banyatarsulatai fejtették itt a készenet.
A j6 min6ségl barnaszenet 1993-ig banyasztak.

Ma mar csak egy erdekes banyamuzeum varja a
latogatokat, amelynek bejarata a Jozsef lejtésakna
eredeti szajnyilasa. Itt talalhatd a larmafa (klopacska),
ami messzire hangzo6 hangjaval évtizedeken at jelezte
a fold alatti munka kezdetét és végét, tovabba a
hirtelen tamado banyavészt. A foldalatti
banyarendszerben ma mar muzealis gépek, a
vagathalozat, a portalé, a bemeneti tarorész, a lejtds
szallitovagat, a homokk&be vagott biztositas nelkuli
vagatrész, a légvagat, s a gurité mutatja be a megye
19-20. szazadi szénbanyaszatat.

Sok helyen készénre telepulnek a nograd-gomori 2-4
millié éves bazaltok. A nagy kiterjedést Medves bazalt
lavaplato alatt is k6széntelepek vannak, akarcsak a
Szilvaskd és Baglyaské alatt is. A mélyszinti
k6szénmivelés soran nem egyszer Utkoztek a
banyaszok e vulkanokat taplalo kurtécsatornaba, ezzel
feltarva a bazalt vulkanok gyokérzonajat
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A k6zépsb miocénben, azaz kb. 16-17 millié éve
folytatddott a tengerelontés, a parti részeken
kagylétoredékes homok (,chlamyszos homokkd”,
egyhazasgergei homokkd; kazari homokkd)
rakodott le. A keresztrétegzés a mozgatott vizre
utal, a kis fésliskagyldk pedig a sekély
vizmélyseéget jelzik. A kazari homokkd akkor
keletkezett, amikor a Paratethys tengerének
masodik, teljes elzarodasa kovetkezett be, ami
néhany szaz ezer évig tartott. Az elzardédas miatt
eqgy jellegzetes, belterjes élovilag alakult ki a
tengervizben.

A tengermedence belsejében, ahol a viz mélysége
elérhette a 100 métert, a korabbi slirhez nagyon
hasonlo, agyagos uledék rakodott le. Ezt garabi
slirnek, vagy ,karpati slirnek” nevezik. A tenger déli
partvidékét a mai Fot-Mogyordd vonalaban
kovethetjuk. Itt a sekélytengeri kdrnyezetben
szintén kagylotoredékes homok rakodott le,
helyenként korallos zatonyokkal. Ebbe a
képz6édménybe, azaz sekélyvizi kornyezetben
telepulnek a késébb kiterjedt andezit vulkanizmus
elsd lavaarjai.

Kagylémaradvanyok a kazari homokkdben

nka

Nemzeti Kulturalis Alap

23/ 69 oldal

/:N ,:7{;
APILLUS BT.

www lapillus.hu



Gl Cserﬁdt - derdd-

J \_\i"{/u[@inds*vényez'n A N ovo h rad = N é g ré.d g eo par k

A Novohrad-Nograd Geopark teruletének egyik
meghatarozo, és termeészeti értékek tekintetében
kiemelkedd fontossagu képzédmeényei az andezitek.
Az andezit nevét az Andokrél kapta, ahol az
égbeszoké tizhanyoknak egyik legfontosabb alkoto
k6zete. Az andezit vulkanossag igen valtozatos
formait talaljuk meg a geopark teruletén is, a mélyben
megszilardult lakkolittdl, a tobb kilométer hosszan
kovethet6 teléreken és hasadékvulkanokon at a
vizalatti és szarazfoldi lavafolyasokig és robbanasos
vulkani mikodeéssel képz6dott piroklasztitokig.

A legidGsebb, 16-17 millid éves vulkani

kepzédmenyek sekelytengeri kornyezetben omldttek a  jg nazhetett ki

felszinre. Ekkor a taj valahogy ugy nézhetett ki, mint a Cserhat kb.
amit a jobboldali kép mutat (Vulcano szigete a Tirrén 17 millio éve
tengerben): a tengervizb6l vulkani szigetek (fenn) és igy
emelkedtek ki. rekonstrualhato
ma a vulkani

terllet (jobbra)

Hol vulkan volt,
most var troénol...
(Holloko)
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Ipolytarnéc kozelében, a Paris-patak volgyében,
azaz a ,paléc Grand-Canyon”-ban egy kulonleges
k6zettipus fordul el6. A lahar, azaz a pusztitd
iszapar uledékében kulonb6z6 nagysagu és
eredetl kézettdombok figyelheték meg. A lahar nagy
esOzések vagy hoolvadas soran keletkezik. A
meredek vulkani hegyoldalon leszalado viz magaba
keveri a vulkani hamuanyagot és erejénél fogva
magaval visz kisebb-nagyobb kétémboket is. igy
pusztitod ereje hatalmas. 1985-ben a Nevado del
Ruiz vulkanrdl elindulé iszapar kdzel 50 km/6ras
sebesseéggel zudult le és pusztitotta el a
tzhanyaotdl 70 kilométerre 1év6 varoskat, Armerot.
22 ezer aldozatot kovetelt ez a tragikus esemény!

Nogradszakal kozelében tovabbi érdekességekre is
lehet bukkanni. A homokos uledékben levél-
lenyomatok, kovasodott famaradvanyok jelennek
meg. Van itt tovabba, a Cserhatban tobb helyen is
jellemzé cseviceforras, azaz szénsavas savanyu-
vizforras, a viz térésvonalak repedéshalézatan
keresztul tor a felszinre.

A ,paléc Grand-Canyon,
azaz a Paris-patak
vadregényes volgye:
benne tobbek kdzott
lahar képzédménye
lathato.

L i e

1985-ben egy lahar teljesen elpusztitotta a kolumbiai
Armero varosat, tobb mint 20 ezer aldozatot kdvetelve.
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Tovabbi kulonlegességet tartogat a Karancs, a ,palécok
Olimpusza” A sok szempontbdl kulonleges kézet 15 _
millié évvel ezelbtt alakult ki kis mélységben megakadva, —
felbubositva az idGsebb uledékes kdzetrétegeket. Az
ilyen néhany kilométer atmérgjd, a felszinhez kdzel
megszilarduld, gomba alaku kézettesteket lakkolitnak
nevezik. Hazank tovabbi jellegzetes lakkolitjai
Dunabogdany, valamint Erdébénye mellett talalhatok

A viszonylag lassu kristalyosodast jelzi a viszonylag
nagy kristalyokbdl allé k6zetmegjelenés. A kbzet
nemzetkozi szinten is kulonleges vonasa azonban az
igen nagy szamban megjelend, olykor 1-2 cm nagysagot
is elérd, kerekded, voros szind granat kristalyok. A
granat vilagszerte igen ritka asvany vulkani kézetben,
aminek oka a keletkezésének sajatsagaiban van. Az
almandin granat nagy mélységben (>20 km), magas
hémeérsékleten (>800°C) viz-gazdag, aluminiumban
viszonylag gazdag magmabdl kristalyosodik ki. Sekely
mélységben (<12 kilométer) azonban mar nem stabil, itt
visszaoldodik és helyette mas asvanyok képzddnek.
Ahhoz tehat, hogy megé6rzédjenek a magmas
kristalyosodas korai fazisaban képz6dott almandin
granatok az kell, hogy a magma 15-20 km meélységbdl
viszonylag gyorsan felszinre torjon.
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A Samsonhaza melletti k6zetkibukkanas a rétegvulkani
szerkezetre ad j0 példat. Mint a vasarnapi suteményben
kovetik egymast a kulonb6zd szinl rétegek: egy
lavakbzet, egy piroklasztit. A rétegvulkani szerkezet a
szabalyos kup alaku andezit tiGzhanyodkra jellemz6. Ezek
hol lavafolyasokkal gyarapodnak, hol robbanasos vulkani
kitorés tormelékhalma teriti be. Az andezit lavafolyasok
nem folynak olyan messze, mint a bazaltos lavak. Ezek
jellegzetes blokk lavak. Felszinik hamarabb
megszilardul, mint a hészigetelt bels6 rész. A tovabb
folyo lava feltori a kulsé kézetréteget és annak darabjai,
mint valami futdészalagon utaznak tova. A lavakézeteknek
gyakori voros szinl attdl van, hogy a gyakori vas
feloxidalodik, ezaltal rozsdavorosre festi a kdzetet.

‘ T

= ?

nka 27 1 69 oldal

Nemzeti Kulturalis Alap www lapillus.hu



Cserhdt - Nogrdd

| Vilkgndsvényein A Novohrad-Nograd geopark

A cserhati andezitek masik kulonlegessége a
valtozatos oszlopos elvalas. Ez a szerkezet bazaltos
lavakézetekben gyakori, igy a cserhati andezitek
oszlopossaga igazi kulonlegesség. A lavadmléses
vulkanizmus soran a magma képlékeny, folyékony
allapotban dmlik a felszinre, mozog lejtéiranyban vagy
terll szét a felszinen. A megszilardulé lava belsejében,
a hilése soran kulonféle hilési, zsugorodasi alakzatok
keletkezhetnek. A hilési frontra merélegesen
repedések alakulnak ki, amelyek végul 6tszogl vagy
hatszogl oszlopokka allnak 6ssze. Hasonlo szerkezet
johet Iétre a kurtbket kitdlt6 magma hllése soran is.

A mintegy 15 millié éves béri kifelé hajlott
andezitoszlopok vilagviszonylatban is ritkasagnak
szamitanak, csak néhany hasonlé példat ismerunk. A

hajlott oszlopos szerkezet utalhat egy magmatomeg kis

meélységben lévd kbzetekbe, azok repedéseibe valo
benyomulasara, azaz kézettelérre, egykori
kUrt6csatornara, de lehet egy volgykitoltd lavakbzet
maradvanya is. A szandai oszlopos andezit
valdszindlleg egy kiterjedt kurtécsatorna maradvanya
lehet.

Két remekszabott oszlopos elvalasi szerkezet
andezitben: Bér és Szanda.
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A Cserhat andezit tizhanydi a miocén végeén kis
szigetekként emelkedtek ki a szubtropusi tengerbdl. A
sekeély vizben ekkor 6smaradvanyokban gazdag
zatonymeszkd képzddott, amit lajtamészkdnek hivnak.
Az andezitekre el6szor mészalgak gumait tartalmazo
lithotamniumos és mohaallatok maradvanyait
tartalmazo mészkérétegek telepulnek, amit késdbb a
tipikus, keményebb lajtamészké tipusok kovetnek.
Legismertebb feltarasai a samsonhazai Var-hegyen,
ahol kozvetlenudl a rétegvulkani kbzetsorozatra telepul.

A mészk6 faunagazdagsaga mar a 19. szazad vegétol
ismert, a szantofoldek szélén 1évé kbzettombokben
mindig akad egy-egy szép tengeri sun, féstskagylo, : : b
osztrea vagy csigamaradvany. Kagylo és korall téredékekben gazdag
zatonymaradvany a lajtameészké
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Ezt kdvetden erbteljes sullyedés jellemezte a terulet,
ami altalanos lepusztulas kisért. A taj megszelidult, de
csak egy ideig... Néhany millié év mulva egy ujabb
vulkani tevékenység izzo lavai és lavaszok6kutjai
vilagitottak be a sotét égboltot...

Recens lithotamnium korall &%

e
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A négradi térség tajképére a 3-6 millio éves egykori bazalt-

Nograd-
vulkanok kipreparalddott kurtotestei nyomjak ra bélyeguket, ami 0 . Gomor
mellett huzédik Eurdpa legnagyobb kiterjedési bazaltfennsikja, A 0,13:0.14 M
a mintegy 13 km?-nyi Medves, ahol a bazalt lavakézet B 0405 Ma
vastagsaga helyenként a 100 métert is eléri. 10 .

A bazalt vulkani mikodés 6,5 millio (Ma) évvel ezelbtt kezd6dott
a Nograd-Gomor teruletén. A vulkani kitorések idészakonként I
feler6sodtek, majd hosszu ideig, akar néhany szazezer évig 2.0
elcsendesedtek. A legutolso vulkani kitorések a jelenleqgi
ismereteink szerint 400-500 ezer éve torténhettek. Azota buszke I
varak, és idét allé varromok ulnek az egykori tizhanyokat 3.0
taplald kurtécsatornakon. De vajon felujul-e még itt ez a hosszu
ideje tarto bazalt vulkani miikédés?... I
4.0
50l
6.0
4B 6,3Ma
%6.6-6.9 Ma
7.0 I

millio év

Blszke varak egykori bazalt vulkanok roncsain: Salgdé, Somoské és Fulek
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A bazalt vulkanok mikodése az egyik
legszinpompasabb természeti folyamat: megnyilik
a fold és egy ,tlzi anyag”, a felszinalatti k6zet-
olvadék, azaz a magma felszinre tor. Van, amikor
csendesen folyik ki és akar tobb tiz kilométer
tavolsagba is eljut a lavafolyam, maskor
lelegzetelallito thzijatékszerl kitoréssel jut a
felszinre Ez utébbi nem mas, mint a magmaban
lévd gazbuborékok hirtelen kiszabadulasa, ami
felfreccsenti a kornyez6 kbzetolvadékot (pl. Salgo-
Boszorkanykd kozti vonulaton kb. 3 millié éve).
Van, amikor azonban nem latjuk ezt a ,tuzet” a
kitdrésben, csupan gomolygo sotét hamufelhét. A A hepehupas térszinen
négrad-gémoéri teriileten a bazalt vulkanizmus nehany millio eve megnyilt a

int ind f . sab t fold és a hasadékokbol
szinte minden rormaja vegoement. Iévatl’jzijéték, Iévanggéjny

A vulkani miikodés utani térszinemelkedés ésa ~ csapottki (fent;

.y ;. . -y N Eyjafjallajokull kitorése
kapcsolddo felszini pusztulas (er6zid) eltuntette az \zlandon 2010-ben)
egykori vulkanok felépitményét és sok helyen '
csupan a tizhanyokat taplald kurtécsatornak

maradvanyai 6rzédtek meg az utokornak. Ezek Maskor, hatalmas
egy részét bazalt lava toltotte ki, aminek lassu robbanasok kozepette sotét
hiilése remekbe szabott oszlopos elvalasu hamufelnd gomolygott felfelé

szerkezetet hozott létre, maskor a mély kiirtébe (jobbra; az alaszkai Ukinrek
maar kitérése 1977-ben),

vis,szghullottgk a kifobbant kc’jz.ettérmelékek. Ez ami utan egy meély lyuk
utdbbiakat diatrémanak nevezik. maradt vissza.
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A diatrémak tobbnyire olyan robbanasos vulkani
mikodés soran jonnek létre, amikor a kitorés utan
nem egy kupalaku vulkan, hanem egy nagy
melyedés marad vissza. A nogradi térségben
gyakoriak voltak a ,lefelé épitkezé vulkanokat”
létrehozo kitorések. Ezek a vulkani formak a
maarok, amelyek nevét a németorszagi Eifel
gyonyorl maar tavairdl kapta. Ebben az esetben a
vulkani kitorést nem a magmaban levo
gazbuborékok tulnyomasa okozza, hanem a forré
magma és a felszin alatti hideg viz keveredése. Ez
hatalmas ereji robbanasos reakciohoz vezet,
amikor sok esetben a kornyez6 kbzetek is ripityara
tornek és bekertlnek a kitorési felhébe. Nagy
résziik visszahull a kiirtébe, igy a felszinen a A bekastoi maar (fent) az
vulkani miikédésnek nem sok nyoma marad, Ajnacskotdl (jobbra) 1

. . . s e L . kilométerre talalhaté délkeleti
csupan egy melyedés, amit késdbb t6 vize tolthet iranyban. Itt taldlhaté a

ki. Ez tortént az Ajnacskéi egykori bazalt vulkan vilaghires Csontvlgy
(valészinlleg egy salakkup) kozelében 3,3 millié (Kostna dolina), ami

éve kialakult maar esetében is. A békastéi maar kulénbdz6 egykori allatok
tavanak Uledékébe kilonféle eml6sok és mas csontmaradvanyait 6rzi.

gerincesek (pl. masztodonok, azaz 8s-
orrmanyosok, 6s-orrszarvuak, tapirok, medvék,
majmok, hiénak) kerlltek be: vajon a meredek
kraterfalon csusztak be a toba vagy mérgezé
gazok olték meg 6ket — nem tudni pontosan...
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A salakkupok maradvanyai mas tudomanyos kincseket
tartalmaznak. A 80-100 kilométer mélységben, a foldkopeny
részleges megolvadasaval létrejovo bazaltos olvadek feltorése
soran magaval sodorhat kisebb-nagyobb kézetdarabokat a
foldkopenybdl. Ezek a z0Old peridotit darabkak a bazaltos
k6zetekben kiemelked6en fontos tudomanyos értéklek, mivel
kozvetlen lehetéséget ad a kutatoknak, hogy vizsgalhassak az
amugy elérhetetlen mélységben 1évé foldkopeny felépitéseét. A
barnai Nagy-ké és szamos tovabbi bazalt vulkan
képz6dményében megtalalhatok e kulonleges természeti
ajandékok: a foldkopeny kbzete. Emellett, elé6fordulnak akar
néhany centiméter nagysagu sotét asvanydarabok is (ezeket a
nagy meéretl kristalyokat megakristalyoknak nevezik), amelyek
mélybeli, a foldkopeny-foldkéreg hataran lévé
magmakamrakban felhalmozodott asvanydarabokat
képviselhetik.

A barnai Nagy-ko
bazaltos
lavakézete (balra)
€s egy peridotit
kbézetzarvany, a
foldképeny egy kis
darabja a
bazaltban (fent)

A Nagy-kd melletti Kis-k6 egy mas jellegl kulonlegességet is
tartalmaz, egy hatalmas ureget, aminek a kialakulasa maig
vitatott. Egyesek szerint egy hatalmas gazholyag
,megkovesult maradvanya”, masok szerint a barlang a vulkani
felépitmény beszakadasaval alakulhatott ki. Késébb, e
nyilason keresztul is frocsogott ki a bazaltos lava, aminek
nyoman lavacseppkovek alakultak ki . A barlanghoz tobb tarot
is épitettek, amelyek eredete még nem tisztazott (egyesek
szerint kincskeres6k furtak).

nka 33 /69 oldal

Nemzeti Kulturatis Alap

www lapillus.hu



Cserhdt - Nogrdd

| Vilkgndsvényein A Novohrad-Nograd geopark

Az andezitek esetében mar szoltunk a lavakdzetekben
kialakult oszlopos szerkezetr6l. A nogradi bazaltok
mélto tarsai ebben a cserhati andeziteknek! A
somoskéi ,bazaltzuhatag” egy egykori kurtét kitolté és
lassan leh(l6 bazaltos k6zetolvadék zsugorodasa
soran jott létre, valoszinlleg annak széls6 részét
mutatja. A meredek sziklak alatt egy ,kétenger”
figyelheté meg, akarcsak a béri Nagy-hegyen. Az erés
hémeérsékletingadozas kovetkeztében, a kbzet-
hasabok kozotti repedések egyre tagulnak, mignem a
kipreparalodott kboszlopok leddinek, 0sszeroskadnak.
Ezek kbzetdarabijai épitik fel a magaslat alatt huz6do
kétengert.

A karcsu, hajlott bazaltoszlopokkal szemben a Salgé
bazaltja robusztus, tomzsi oszlopokat formal. A tetején
lévé var Petdfit is megihlette. 1845 junius 11-én Petdfi
Sandor az egyik versében igy ir: ,, Talan nem volt
Magyarorszagon var, mely olyan kbézel szomszédja
lett volna a csillagoknak, mint Salgd. Sokaig (ltem
legfelsé csucsan: tekintetem mérféldeken, lelkem
szazadokon tul barangolf’.

A

Példak a természet alkotomiihelyébdl: oszlopos
elvalasu bazalt Somoskén (fent) és a Salgdn (lent).
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Ajnacskaoé, Ajnacskoé, Ajnacskoé, Ajnacskoé,
Csont-volgy Csont-volgy Csont-volgy Csont-volgy
Milyen csontokat rejt a Hogyan kerultek be az Mi a diatréma? Mikor keletkezett az
Békas-t6i maar allati csontok a vulkan ajnacskaéi bazalt?
vulkanban lévé Csont- belsejébe?
volgy?
- AN 2N 2N /
\
Ajnacsko,
Csont-volgy

Hogyan keletkeznek a
maar vulkanok?
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Barna Barna Barna Barna
Honnan szarmaznak a Mi a salakkup? Mivel magyarazzak a Hogyan kerllhetnek
bazaltban talalhaté zold szomszédos Kis-ké felszinre a bazalt
peridotit bazaltjaban 1évé vulkanokat taplalo
k6zetzarvanyok? barlang kialakulasat? kurt6csatornak?
- AN 2N 2N /
4 . N
Barna

Mit jelent az, hogy
megakristaly?
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4 Bér, R 4 Bér, N Bér, R 4 Bér, R
Nagy-hegy Nagy-hegy Nagy-hegy Nagy-hegy
Milyen kézetbél allnak a Hogyan alakul ki az Miben kulénbbznek a Mikor alakult ki a béri
béri ivelt oszlopok? oszlopossag a vulkani vulkani kézetek a vulkani képzédmeény?
k6zetekben? mélységi magmas
k6zetektol?
- AN 2N 2N /
4 )
Bér,
Nagy-hegy

Honnan kapta az
andezit a nevét?
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 Vulkdnosvényein
4 Fiilek A
Mi a maar?
\_ /

4 Fulek A

Milyen koru a fuleki var
alatti vulkani k6zet?

4 Fulek A

Mikor épult a fuleki var?

-

Fiilek

~

Eurépaban hol vannak
a legszebb maar-
vulkanok?

-

\
Fulek
Mi jellemzi a maar
vulkanok
képzddményeit?
/

nka
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4 Holl6ké N ([ Holl6ké g Holl6ké N ([ Holl6ké
Mikor zajlott andezit Mi a telér? Mi a kaldnbség asvany Melyik gyakoribb
vulkanossag a és kézet kozott? vulkani kézet a Foldon:
Cserhatban? a bazalt vagy andezit?
- AN 2N 2N /
4 Holloké

Miért kapta Holloké az
UNESCO vilagorokség
cimet?
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Ipolytarnéc Ipolytarnéc Ipolytarnéc Ipolytarnéc
Milyen allatok Mikor tortént az Mire utalnak a vulkani Mi a tufa?
labnyomai 6rzédtek itatohelyet konzervalo kézetben talalhato
meg az egykori vulkani kitorés? szenesedett
itatohely iszapjaban? névénymaradvanyok?
- AN 2N 2N /
Ipolytarnéc

Hogyan hatarozhaté
meg egy vulkani kbézet
kora?
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Karancs Karancs Karancs Karancs
Néhany kilométer Granat (almandin) Paléc Olimpusz Csaodi-hegy
atmeérdji, a felszinhez Dunabogdany mellett
kozel megszilardulo, a és Mulato-hegy,
felette 1évo kbzeteket Barnamaj Erdébénye
felboltozo, gomba alaku mellett
kbzettest.
- AN 2N 2N /
4 )
Karancs

Valészinlileg a kunok
13. szazadi tomeges
bekoltozése elbtt kis
csoportokban, a
magyarsag kozott
megtelepult kun
népcsoport
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-

Kazar

\_

Olyan lepusztulassal

keletkezett k6zetfelszin,

amin nem képzddik
talaj, a ndvénytakaré

sem marad meg, azaz

terméketlen.

Kazar

J

Egy horzsakoves
vulkani tormelékar,
azaz ignimbrit
lerakédott anyaga.

-

Kazar

Ennek alapvetden két
oka lehet: 1. A
magmaban nagy

mélységben meég oldott

allapotban Iévé

illéanyagok kivalasa és

a gazbuborékok nagy
tulnyomasa. 2. Forré
magma és hideg viz

-

felszin alatti
L keveredése. )
\
Kazar

13 - 20 millio évvel
ezel6tti idészakban

-

Kazar

Erdéirtas miatt vagy
esetleg természetes
modon felszinre
bukkant ignimbritet a
lehullé csapadékvizek
fokozatosan
felszabdaltak. Mély,
erdzids arkok és
volgyek jottek létre,
ezek oldalain a
volgyekre meréleges

barazdak alakultak ki.
\ J

nka
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Kishartyan Kishartyan g Kishartyan Kishartyan
Homokké Sekélytengeri, A ,Cip6s” homokkobdl A glaukonit nev(
tengerparti kiperegtek a homokkd asvanytol
kérnyezetben, 21-24 konkréciok, tagas
millié éve uregeket hagyva hatra
mogottuk. Ezeket az
Uregeket aztan
mesterségesen tovabb
tagitottak.
- O\ O\ O\ J

Kishartyan

Legnagyobb kiterjedése
soran az Alpok északi
el6terétdl a mai Aral-
téig huzddott.
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Medves Medves Medves Medves
A foldkdpeny A z06ld szin( olivin Mekkora kiterjedésl a Mikor zajlott a
kbzetének, a medvesi bazalt plato és Novohrad-Nograd
peridotitnak részleges mirél hires? geopark teriiletén a

olvadasa soran. A
magmaképzbdés oka a
foldkopeny kbzetének
felfelé mozgasa, azaz a
nyomas csokkenése.

- AN AN AN /

bazaltos vulkanizmus?

Medves

Hol vannak még
Magyarorszagon
egykori bazalt
vulkanok?
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Noégradszakal Noégradszakal Noégradszakal Noégradszakal
Hogyan nevezik a Mi a lahar? Hol és mikor tortént a Milyen
palécok a Paris patak legkatasztrofalisabb 6smaradvanyokban
volgyét? lahar, ami egy egész gazdagok a
varost elpusztitott? négradszakali volgyek?
- AN 2N 2N /
Nogradszakal

Noégradszakal mellett
csevice-forras talalhato.
Mi a csevice?
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4 Salgé

Milyen vulkan folyamat

-

Salgé

Hogyan alakul ki a

-

Salgé

Mi a vulkani bomba?

-

Salgé

Honnan kapta nevét a

hozta létre a Salgé- lavafiggony és a Boszorkanyk6?
Boszorkanykd lavaszokékut?
vonulatot?
- AN 2N - /
/
Salgé
Melyik kolténk irt verset
a Salgordl?
- /
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Salgoétarjan Salgoétarjan Salgoétarjan Salgoétarjan
Hogyan keletkezik a Mikor keletkezett a Mi az a larmafa? Miért nevezték ,budbs
k6szén? salgotarjani kbszén? kének” a készenet?
- AN 2N 2N /

Salgétarjan

Mettdl meddig
banyasztak a készenet
Salgoétarjan kornyékén?
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Samsonhaza Samsonhaza Samsonhaza Samsonhaza
Mi a rétegvulkan? Hogyan néznek ki Miért voros szinlek Mi a vulkani hamu?
altalaban az andezit olykor a lavak&zetek?
lavak?
\_ 2N 2N 2N /
/
Samsonhaza

Milyen koérnyezetben

keletkezett a vulkani

képz&dmények feletti
lajtamészkd?
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4 N 7 N N

Somoskd Somoskd Somoskd Somoskd

Honnan kapta a nevét a Hogyan alakulnak ki a Altalaban milyen Mi a kétenger?
somoskoi bazaltoszlopok? keresztmetszetliek a
bazaltzuhatag? bazaltoszlopok?
\_ 2N 2N 2N /
/
Somoskd

Milyen vulkani forma a
somoskéi bazalt?
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Szanda

~

4 I
Szanda
Honnan kapta az
andezit nevét?
\_ %

Melyik lava folyik
messzebbre: a bazalt
vagy andezit lava?

4 )

Szanda

Milyen lemeztektonikai
kornyezetben képzddik
altalaban az andezit?

Szanda

Honnan kapta az
andezit leggyakoribb
asvanya, a foldpat

nevet?

4 )

Szanda

Melyik kézetben
gyakoribb az oszlopos
elvalas: bazaltban,
andezitben vagy
riolitban?

nka
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4 Tar A 4 Tar A Tar A 4 Tar A
Mi az ignimbrit? Mi a horzsak§? Mi a piroklasztit? Milyen kézet a riolit?
- AN 2N 2N /
4 )
Tar

Milyen koru a tari
kofejté horzsakoves
vulkani kbzete?
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Valaszok a kérdésekre
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Ajnacskaoé, N ([ Ajnacskoé, g Ajnacskoé, N ([ Ajnacskoé, A
Csont-volgy Csont-volgy Csont-volgy Csont-volgy
KUlénb6zb emlbsék és Nem tudni pontosan, Maar vulkani kitorés 3,3 millié éve
gerincesek csontjait: pl. talan a meredek soran létrejovoé mély
Os-orrmanyosok karteroldalon csusztak kirtd, amelybe
(masztodon), 6s- be az allatok a mély visszahullottak a
orrszarvuak, de talaltak toba vagy mérgez6 vulkani kitorés soran
majom, hiéna, tapir és gazoktol pusztultak el kidobott k6zetdarabok
medve csontokat is
- AN 2N 2N /
Ajnacsko, R
Csont-volgy

A forr6 magma és
felszin alatti hideg viz
talalkozasa soran

bekovetkezd hatalmas
ereju robbanas alakitja
ki a mély kratert. A
kitorési felh6be foleg a
mellékkbzet aprora tort
\_ darabkai kerulnek Y,
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4 . N 7 . N . N . )
Barna Barna Barna Barna
Ezek a foldkdpeny felsé Lavat(izijatékszer(i Egyesek szerint egy A vulkani mikodest
T B o ) B o kovetben a felszin
részének kbzet- kitorés soran keletkezd hatalmas gazholyag emelkedett, ami a
darabjai (peridotit a néhany tiz, esetenként ,megkovesiilt felszinen lev6 kozetek

3 : .y o . pusztulasaval
kézet neve), amit a néhany szaz méter maradvanya”, masok (erdzidval) jart. A

vulkanokat alkoto laza

feltoré bazaltos magma magas, szabalyos kup szerint a barlang a vulkani anyag is

sodort magaval kb. 40- alaku vulkani forma vulkani felépitmény elhordddott és csak az

e oy . ellenallo, kurtécsatornat

60 km melysegbl. belsZ:':df‘stf‘;?' is KitoltS lavakozetek
alakulhatott ki maradtak meg.
N AN J J >
4 . )
Barna

A kbzetet alkotd
asvanyoknal joval
magyobb — akar
néhany centiméter
nagysagot is elérd —
kristalyok, amelyek
valészinlleg mélybeli
magmakamrakbal
szarmaznak.

- /
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4 Bér, R 4 Bér, N Bér, R 4 Bér, R
Nagy-hegy Nagy-hegy Nagy-hegy Nagy-hegy
Andezit A lassu hulés A vulkani kézetek joval Kb. 15 millié éve

zsugorodassal jar. A
hdlési frontra
merblegesen _

repedések alakulnak ki, mivel gyorsabban
amelyek kés6bb hilnek le, mint a

Otsz0gl vagy hatszogi mélyben kristalyosodé
oszlopokka allnak magmak

- AN 0ssze. AN AN /
4 )

Bér,
Nagy-hegy

kisebb méreti
asvanyokbal allnak,

Az Andokrodl, ahol az ott
el6forduld vulkanok fo
alkotoja
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4 Fulek A

Robbanasos vulkani
mikodéssel keletkezett
tizhanydtipus, ami

Fulek

~

Jelen ismereteink
szerint 400-500 ezer

4 Fulek A

Egy 1246. januar 10-én
kelt kiralyi oklevélben

-

Fulek A

Altalaban alig talalunk
benne a magmabdl

magma és viz felszin éves szerepel el6szor Fulek szarmazo
alatti kolcsonhatasa, vara kézetdarabokat. A
heves robbanasos Ikani képzédmeénvt
reakcioja vulkani képzddmény
kovetkeztében jon létre. féleg a mellékk6zet
A kitorés soran egy darabjai épitik fel.
mély ,lyuk” jon létre a
\_ felszinen. ) \_ U J \_ J
4 )
Fiilek
A maar vulkanok
tipustertlete a
németorszagi Eifel
hegység nyugati része
N J

nka
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Holloko Holloko Holloko Holloko
15-17 millié év kdzott Felszin alatt, idésebb Az asvany Bazalt
KSzetek déseib meghatarozott
Ozelek repeaeseiben, kristalyszerkezettel és
hasadékaiban kémiai 0sszetétellel
megszilardult, nagy jellemezheto

természetes anyag. A

hosszlsagu, de kézet nagy kiterjedés

viszonylag kis természetes
vastagsagl magmas  keletkezesl
kézettipus asvanytarsulas.
- AN 2N 2N /
/
Holloké

A 17-18. szdzadban
kialakitott falu maig
eredeti allapotaban 6rzi
a hagyomanyos
telepulésformajat, a
tradicionalis épitészetet
és a 20. szazadot
megel6zd falusi életet

- /
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/

Ipolytarnéc Ipolytarnéc Ipolytarnéc Ipolytarnéc
Os-orrszarvu, 6slo, 17,5 millié éve Arra, hogy a lezidulo Jellemzden vulkani
ragadozo6 emlésok, . gazokbol e’s o hamubdl, azaz 2 mm-
Kalonfal darak k6zetdarabokbal allé ‘| kisebb meéretii

ulénféle madara vulkani térmelékar nagy nél kisebb méret,
hémérsékletii — 400- robbanasos vulkani
500°C-o0s — lehetett, kitorés soran
ami elszenesitette az keletkezett
utjaba kerult tormelékszemcsekbdl
novényeket. All
\_ 2N 2N 2N ' /

Ipolytarnéc

Radioaktiv bomlasi
folyamatban részt vevé
izotopok
mennyiségebdl (pl. U-
Pb izotopok, K-Ar
izotépok, Rb-Sr
iztopok)
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Karancs Karancs Karancs Karancs
Mi a lakkolit? Mi a neve a karancsi Mi a helyi neve a Hol van Magyarorszag
andezit kulonleges, Karancsnak? masik ismert lakkolitja?
voros szind, kerekded
asvanyanak?
- AN 2N 2N /
4 )
Karancs

Kik a palécok?
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4 Kazar R 4 Kazar N ( Kazar R 4 Kazar
Mi a ’bad-land’? Hogyan keletkezett a Mi okozza a magma Hogyan alakult ki a
Kazaron lathaté robbanasos kitorését? kazari bad-land?
horzsakoves vulkani

képz6dmeény?

\_ NG NG NG /

4 N\
Kazar

Mikor voltak a Karpat-
medencében
ignimbriteket 1étrehozo
hatalmas vulkani
kitorések?
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Kishartyan Kishartyan Kishartyan Kishartyan
Milyen kézetbdl all a Milyen koérnyezetben és Hogyan keletkezett a Mitél van a kishartyani
K&-lyuk oldal? mikor keletkezett a K&- K&-lyuk? kézet enyhén zoldes
lyuk oldal k6zete? arnyalata?
- AN 2N 2N /

Kishartyan

Mekkora kiterjedésl
volt a Cserhét teruletét
is egykor elborito
Paratethys?

nka
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Medves Medves Medves Medves
Hogyan keletkezik a Mi a leggyakoribb, 13 km?, ami Eurdpa 6,5 millié évvel ezelbtt
bazaltos magma? szabad szemmel is legnagyobb kiterjedés kezd&dott és tobb aktiv
lathato asvanya a bazaltfennsikja és nyugalmi fazis utan
bazaltos kbzetnek? a legutolso kitorések a
jelenlegi ismereteink
szerint 400-500 ezer
éve voltak
- AN 2N 2N /

-

Medves

Kemenesaljan, valamint
a Bakony és Balaton-
felvidék teruletén.

nka 62 /69 oldal

Nemzeti Kulturatis Alap

wwwlapillus.hu



ki 'serhdt - Nogrdd . ,
N iinasinyi A Novohrad-Négrad geopark

Noégradszakal Noégradszakal Noégradszakal Noégradszakal
,Paléc Grand-Canyon” Iszapar — a vulkanok 1985-ben a kolumbiai Levéllenyomatok,
oldalan lezudul6 viz Nevado del Ruizrdl kovasodott
(csapadek vagy hole), lehdmpolygd lahar famaradvanyok

ami magaba keveri a
finom vulkani Gledéket,
és kisebb-nagyobb
k6tomboket. Minden
utjaba kerulét elsodor!

- AN AN AN /

elpusztitotta a 70 km-re
fekv® Armero varosat
és 22 ezer lakosat.

Nogradszakal

Természetes eredeti
szénsavas savanyuviz
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4 Salgé

Hasadék mentén feltord
lavafiggony és

-

Salgé

A fluidalis bazaltos
olvadékbdl hirtelen

4 Salgé

Kerekded alaku, 6,4
centiméternél nagyobb,

-

Salgé

A néveredethez
kapcsol6édé monda
szerint itt szabadultak

lavaszokokut tavoz6 gazbuborékok robbanasos vulkani
freccsentik fel az izz6 kitbrés soran m(?g a ’
kbzetolvadeékot keletkezett bOSZOLk?‘lnysagﬁa'
tormelékdarab. Meg eyegzse
asszonyoktol.
- AN 2N 2N /
/
Salgé
Pet6fi Sandor
- /
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Salgoétarjan Salgoétarjan Salgoétarjan Salgoétarjan

A kdszén mocsari

- Kb. 18 milli6 éve Mas néven klopacska, Ezek a kdvek kdnnyen
kornyezetben )
keletkezik, ahol a ami messzire hangz6 ongyulladtak és furcsa
novenyek elhalasuk hangjaval jelezte a fold szagot adtak.

utan viz ala kerulnek. A :

ndveényi anyag el6szor alatti munka kezdetét

tdzegge alakul, majd ha e VAME I

a terulet sullyed, akkor s Yeget, tovabba a
a rarakodo Uledeék- hirtelen tdmado

rétegek miatti nagyobb banyavészt
nyomason a t6zeg '

\_ készénné alakul. ) \_ AN ) \_ )

Salgétarjan

1840-t61 1993-ig
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Samsonhaza

Valtakozo lavadntéses
és robbanasos vulkani
mikddés soran felépult,
altalaban meredek
oldalu, szabalyos kup
alaku vulkan

Samsonhaza

Alsé és felsé részik
kbzetblokkokbal all
(blokk-lavak), belsejuk
azonban gyakran
homogén kbzet, ami az
egykori lava-
csatornaban folyt
megszilardult olvadékot
képviseli.

- j

Samsonhaza

A lavakézetben nagy
koncentracidban jelen
lévé vas a nagy
hémérsékleten
reakcioba Iép a levegd
oxigénjével és
feloxidalédik, ezaltal
rozsdavoros szinl vas-
ion keletkezik.

Samsonhaza

- j

-

Samsonhaza

Sekélytengerben, a
szigetek korul kialakult
zatonyokon

Robbanasos vulkani
mikddés soran
keletkezett, 2
milliméternél kisebb
meéret(
tormelékszemcse
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Somoské Somoské Somoské Somoské
A hajlott A bazaltos kézet- Altalaban étszog és Az erés hdmérséklet-

. olvadék lassu hiilése . . ingadozas miatt, a
bazaltoszlopokrdl, soran bekdvetkezé hatszog alakuak. kézethasabok kozotti
amelyek egy kévé zsugorodas t’repledﬁsek' egyre

; kdvetkeztében. A hiilési aguinak, mignem a
dermedt v[zzuhatagot frontra merélegesen , Kipreparalodott
am;l|< azﬁfp,hf’lfrfz; kbzetdarabjai epitik fel
oszlopokka afina a magaslat alatt huz6do
ossze. kétengert.
- AN 2N 2N /
/
Somoskd
Valészinlleg egy
Kipreparalédott bazalt
lavakdzettel kitoltott
vulkani kurtécsatorna
- /
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Szanda Szanda Szanda Szanda
Az Andokrdl, ahol az A bazalt lavak. K6zetlemez alabukasi Bazaltos lavak6zetben
ottani tlzhanyok 6 (ugynevezett a leggyakoribb
alkotdkdzete. szubdukcids) dvekben,

mint példaul a csendes-
oceant 6vez6
, 1uzgyard”

- AN AN AN /
4 )

Szanda

Egyik eredet szerint a
foldkéreg leggyakoribb
asvanya (‘fold’), ami jol
hasad (,pat”). Masik
magyarazat szerint
(német eredet) olyan
értékes fold, ami nem
tartalmaz ércet, ez arra
utal, hogy a foldpat
mallékony asvany, ami

\_ j6 talajt ad. )
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-

Tar

~

Horzsakovet és apré
vulkani hamu-
tormelékeket

tartalmazo vulkani
tormelékar uledéke

4 N )
Tar Tar
Erésen Ureges, kis Robbanasos vulkani
slr(ségl (a vizen is kitdrés soran
uszik!), altalaban keletkezett vulkani
szilicium-dioxidban dus tormelékes kdzet
kb6zettormelék. Hirtelen
megszilardult
magmahabot képvisel.
- 2N /
4 )
Tar
13 millié éves
- /

-

Tar

Szilicium-dioxidban
gazdag vulkani kézet
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